Palyno - Les pollens, indicateurs de la végétation et du climat

Le logiciel permettra aux élèves d'utiliser virtuellement une méthode scientifique (la palynologie) pour reconstituer les changements de végétation, liés notamment aux changements climatiques, au cours des 15 000 dernières années.

Objectifs

-
Prendre conscience de la variabilité naturelle du climat.

-
Développer une démarche scientifique.

-
Comprendre les relations entre la végétation et le climat pour imaginer l'impact d'un changement climatique futur.

-
Possibilité pour une classe de réaliser réellement l'activité.

Etapes de la démarche

Le logiciel ne se présente pas de façon linéaire, laissant la liberté à l'élève d'élaborer sa propre stratégie. Il aura à sa disposition une série d'outils et de la documentation. Il sera guidé par des questions.

Toutefois, d'une manière ou d'une autre il sera amené à suivre la démarche du palynologue, à savoir:

1.
Problématique: se poser une/des question(s).

2.
Sondage: choisir un endroit approprié, utiliser une technique de prélèvement.

3.
Préparation des pollens: échantillonnage (choix de niveaux), technique d'extraction des pollens.

4.
Comptages: sur la base de la reconnaissance des pollens, comptage au microscope des taxa présents.

5.
Diagrammes et leur interprétation: représentation graphique des proportions relatives de chaque taxon dans un niveau (spectre pollinique); superposition de spectres pour mettre en évidence les variations dans le temps (diagramme pollinique).

6.
Globalisation: relations végétation-climat dans le temps et dans l'espace.
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Contenu des fonctions du menu et des outils

Remarques générales.

-
Le menu et les outils seront accessibles en permanence. Si le choix est inapproprié, un message invitera à faire un autre choix.

-
Au cours des activités enclenchées par les outils, des questions d'orientation apparaîtront régulièrement. Elles permettront de faire observer, ou réfléchir, ou manipuler virtuellement, ce qui évite les explications ex-cathedra. Les réponses à ces questions (enregistrées) aideront ensuite l'élève à répondre aux questions de synthèse.

-
Les paramètres choisis, les réponses aux questions, sont enregistrés au fur et à mesure. Ainsi, on peut interrompre une session et la reprendre plus tard, sans perdre le travail déjà effectué.

Questionnaire principal
Questions de synthèse qui correspondent aux objectifs de savoirs et savoir-faire du logiciel. Par exemple (liste non définitive et non exhaustive!):

-
Pour quelle(s) raison(s) les pollens peuvent-ils servir d'indicateurs des végétations du passé?

-
Dans quelle(s) condition(s) peut-on utiliser les pollens pour reconstituer l'évolution de la végétation?

-
Comment peut-on interpréter un diagramme pollinique pour en déduire les changements du climat?

-
Quelles ont été les grandes phases climatiques de ces 15000 dernières années dans votre région?

-
Tous les changements de végétation sont-ils liés à des changements climatiques?

-
Les diagrammes polliniques permettent-ils de donner une datation absolue ou relative?

Les questions d'orientation, propres à l'utilisation de chaque outil, pourront être visionnées, mais uniquement si elles ont déjà été rencontrées dans le cours du travail, et si une réponse leur a été apportée. 

L'élève devra répondre aux questions de synthèse, mais pourra modifier ses réponses à tout moment. Lorsqu'il estimera ses réponses définitives, il pourra alors les enregistrer à destination du professeur.

Jeu
Apprentissage de la reconnaissance des pollens, en utilisant la clé dichotomique. En cas d'erreur, un message explique le caractère à mieux observer et renvoie à la dichotomie concernée.

Changer de région
Un choix sera possible parmi plusieurs régions d'Europe. Les pollens de la clé et des préparations microscopiques seront différents selon la région choisie. Un choix de région devra s'effectuer en début d'activité, mais on pourra en changer ultérieurement (par exemple pour consulter une clé avec des taxa différents).

Documentation
Permet de trouver des informations dont on a besoin pour répondre aux questions, ou pour élargir sa réflexion.

Détaille les techniques de terrain et de laboratoire pour ceux qui souhaitent réaliser concrètement l'activité.

Comprendra notamment les rubriques suivant.

-
Pollens et spores, c'est quoi?  (Observation interactive de grains et explication de leur fonction)

-
Où trouve-t-on des pollens actuels? (Explication interactive de la dispersion des pollens, de leur représentativité dans des dépôts)

-
Où trouve-t-on des pollens fossiles?

-
Quelles sont les exigences climatiques et écologiques des taxa rencontrés?

-
Quelle est la répartition actuelle des grands types de végétation (biomes)?

-
Quelle est la répartition actuelle des grands types de climats?

-
Quelle a été l'histoire de la végétation dans différentes régions d'Europe? (diagrammes polliniques de référence).

-
Comment prélever des échantillons sur le terrain?

-
Comment préparer des échantillons au laboratoire?

-
Comment dater un échantillon?

Quitter

Permet d'interrompre l'activité tout en gardant les paramètres et les résultats déjà acquis.

( Carottage
-
Au début, l'outil "sonde" doit être sélectionné et amené au point de sondage, pour simuler le sondage sur le terrain.

-
Lorsque le travail de terrain est accompli, l'outil devient une "carotte", que l'on peut sélectionner pour y prélever des échantillons.

( Microscope
On peut y amener une lame. Lorsqu'on sélectionne le microscope, s'affiche le dernier objet qui y a été amené.

( Matériel labo
Contient différents éléments: tubes, filtres, centrifugeuse, soude, plaque chauffante, lames et lamelles, ...

Des messages expliquent le rôle de ces outils dans l'extraction des pollens.

Amener un échantillon sur le labo simule une préparation.

( Planche de photos
Assemblage de photos de pollens. S'affiche automatiquement quand on fait des comptages, mais peut être sélectionnée à tout moment.

( Clé dichotomique
Permet d'observer les caractéristiques des grains et de les déterminer.

( Mise en graphique
Affiche les proportions de chaque niveau déjà compté sous forme de spectres polliniques. Des questions précises amèneront l'élève à construire progressivement un diagramme représentatif.

( Commander des datations 14C
Permet de donner un âge absolu à un niveau (on simule l'envoi d'un échantillon à un laboratoire équipé).

Déroulement de l'activité

Comme la structure n'est pas linéaire, il y a plusieurs déroulements possibles. Voici un aperçu (très résumé et encore incomplet) des principales manipulations/questions pour chaque étape de la démarche.

NB.
- Chaque point (•) représente une nouvelle page affichée dans l'espace de travail.


- Les actions à réaliser par l'élève sont en grasses.


- Les questions d'orientation sont en italique.


- Seules les actions logiques et attendues sont décrites ici. Des messages d'erreur, des liens, des conseils sont prévus dans d'autres situations.

1.
Problématique.

•
Sur la page d'accueil, message court expliquant les objectifs et signalant l'existence d'un questionnaire.

•
Choix obligatoire d'une région d'étude.

2.
Sondage.

•
Sur un schéma de paysage comprenant différents milieux (forêt, lac, tourbière, village, prairie), 


choisir l'emplacement du sondage (NB seule la tourbière sera retenue comme milieu possible)


si choix tourbière: "OK, pourquoi ce choix?"

si autre choix, message invitant à choisir un autre endroit.

•
Affichage de photos du site choisi. "Ce paysage a-t-il toujours été pareil?"
•
Un clic sur le carottage (=sonde) fait apparaître une animation décrivant la technique de sondage en tourbière.

3.
Préparation des pollens.

•
Un clic sur carottage (=carotte) fait apparaître les carottes prélevées + message invitant à prélever des échantillons.

•
Un clic sur la carotte au niveau choisi transforme le curseur en cuiller, simule le prélèvement d'un 1/2 cm3 de tourbe et invite à en faire quelque chose.

•
Un clic sur labo fait apparaître le matériel labo avec explications; le curseur se transforme en préparation microscopique.


"Pourquoi faut-il traiter les échantillons de tourbe avant d'observer les pollens qui s'y trouvent?"

4.
Comptages.

•
Amener la préparation au microscope fait afficher un champ avec des pollens + vue d'ensemble de la lame (6 champs), ainsi que la planche de photos de référence.

•
Un clic sur un pollen fait apparaître, en plus, un agrandissement de ce grain et une liste de taxa, invitant à identifier le grain choisi.


La correction est donnée systématiquement. 


Les grains déjà comptés changent de couleur.

NB. Si un comptage correct a été réalisé, les autres niveaux peuvent être comptés automatiquement (pour ne pas y consacrer trop de temps)

5.
Diagrammes et leur interprétation [en cours d'élaboration]

•
Un clic sur l'outil mise en graphique affiche les spectres polliniques des niveaux déjà comptés. En fonction des données présentes, des messages invitent à compléter certains niveaux.

Différentes questions amèneront l'élève à améliorer la présentation du graphique pour faciliter son interprétation (courbe arboréens/non arboréens, regroupement des taxa selon leurs préférences écologiques, séparation locaux/régionaux)

•
Quel est le spectre pollinique des niveaux  xx cm et yy cm?


En comparant ces 2 niveaux, quels sont les taxa qui ne s'observent jamais ensemble?


Quel était le type de végétation à l'époque où le niveau  xx s'est formé? Sur quel(s) critère(s) vous basez-vous pour répondre?


Quels sont les taxa qui apparaissent seulement en haut du diagramme? En vous aidant de la documentation, donnez une hypothèse sur la raison de cette apparition tardive.


(...) Il y aura de nombreuses questions ici.

6.
Relations végétation-climat: en cours d'élaboration
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